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1.3 Raport Sintetic
	Denumirealucrării
	Raport de expertiză tehnica privind starea tehnica si siguranta in exploatare imobil locuinte colective Bloc C

	Scopul expertizei
	Determinarea starii tehnice si a sigurantei cladirii investigate

	Data expertizei
	Iunie 2021

	Expert Tehnic
	Ing. Gavril Pop
	Legitimație
	525 din 9.12.1993

	Adresa
	Str. Drumul Taberei, nr. 2, sect. 6, Bucuresti

	Categoria de importanta (HG 766/1997)
	C

	Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1) 
	III

	Anul Construirii
	1950-1960

	Funcțiunea clădirii 
	Locuința

	Înălțimea supraterana totala
	17
	Număr niveluri
	S+P+3E

	Suprafața construita (mp)
	1560
	Suprafața desfășurata (mp)
	7800

	Sistemul structural
	Structura de zidarie portanta cu centuri si planseu din beton armat

	Componente nestructurale
	Pereți de compartimentare si închidere din zidărie

	Acțiunea seismica (probabilitate de depășirein 50 de ani)
	SLS
	70%
	ULS
	20%

	Verificarea la Starea Limita Ultima

	Metodologia de evaluare folosita (P100-3)
	1
	2
	3

	Gradul de îndeplinire a condițiilor de alcătuireseismica  R1
	71

	Gradul de afectare structurala R2
	65

	Gradul de asigurare structurala seismica, R3
	40%

	Clasa de risc seismic in care a fost încadrata construcția, Rs
	I
	II
	III
	IV

	Descrierea clasei de risc seismic
	Clădire susceptibila de avariere majora la acțiunea cutremurului de proiectare corespunzător Stării Limita Ultime, care pune in pericol siguranța utilizatorilor, dar la care prabusirea totala sau partiala este putin probabila

	Verificarea la Starea Limita de Serviciu
	Structura verifica deplasarile impuse la starea limita de serviciu

	Concluzii
	Pe baza rezultatelor evaluării calitative si prin calcul structura de rezistenta se încadrează in clasa de risc seismic RsII.

	Necesitatea lucrărilor de intervenție
	Da
	Nu

	Clasa de risc seismic după efectuarea lucrărilor de intervenție ,Rs
	I
	II
	III
	IV


2 Raport de evaluare
2.1 Scopul expertizei
Obiectul expertizei tehnice îl constituie Bloc C Imobilul de locuințe S+P+3E, situat in oraș Bucuresti, sect. 6, str. Drumul Taberei, nr. 2.
Urmare a unor sesizarii inregistrate la I.S.C. referitoare la modificari efectuate in apartamente si lipsei cartii tehnice a constructiei, prin Procesul Verbal de Control nr. 4728 din 21.01.2019, inspectorul Dumitrache Cornel din cadrul Inspectoratului in Constructii al Municipiului Bucuresti dispune masura intocmirii unei expertize tehnice pentru blocul de locuinte mentionat ,,in vederea atestarii starii tehnice”.

Scopul prezentei expertizei tehnice este examinarea  structurii  de  rezistenta  a  cladirii cu destinatia de bloc de locuinte, din  strada str. Drumul Taberei, nr. 2, analiza impactului modificarilor aduse de proprietari si evaluarea nivelului ei de siguranta cu indicarea masurilor care  trebuie avute in vedere pentru cladire, astfel incat sa poata fi exploatata in siguranta prin prisma normelor in vigoare.
Conform prevederilor legii nr. 10 / 95 art. 18 modificat in anul 2015, intervenția asupra unei clădiri existente se poate face numai pe baza unei expertize tehnice întocmite de un expert tehnic atestat.
2.2 Reglementari tehnice
Pentru evaluarea solicitărilor din seism:

· P100-1/2013- Cod de proiectare seismică-partea 1. Prevederi de proiectare pentru clădiri

- pentru evaluarea încărcărilor:

· SR EN 1991-1-1. Acțiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Acțiuni generale- Greutăți specifice, greutăți proprii, încărcări utile pentru clădiri.

· CR 1-1-3/2012-Încărcări datorate acțiunii zăpezii
· CR 1-1-4/2012 Acțiunea vântului
- pentru dimensionarea construcțiilor din beton și beton armat:


· SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor din beton

· CR6-2013. Cod de proiectare pentru structuri din zidărie.

· Normativul NP 007/97. Cod de proiectare pentru structuri alcătuite din cadre din beton armat.

- pentru lucrările de fundații și terenul de fundație:

· Normativul NP112-2013 privind proiectarea lucrărilor de fundații.

· STAS 3300/1,2-85. Terenul de fundare. Principii generale de calcul; calculul terenului în cazul fundării directe.

- privind legislația în vigoare:

· Legea 10/95. Legea calității în construcții cu toate modificările ulterioare.

· HG 767/97 privind încadrarea în categorii de importanță.

2.3 Activitățidesfășurate pentru întocmirea expertizei

Pentru întocmirea expertizei Bloc C, s-a realizat o inspecție vizuala in teren si o relevare foto.Deasemenea au fost investigate un numar de 57 de apartamente dintr-un total de 64.S-a verificat daca dimensiunile construcției si a elementelor structurale corespund cu cele din releveul intocmit de S.C. PRECIS STRUCTURI S.R.L. S-au realizat incercari nedistructive asupra fundatiei si planseului de peste subsol. S-a realizat o decoperta la fundatie. Rezultatele sunt descrise in corpul expertizei.
2.4 Date care au stat la baza expertizei tehnice

2.4.1.Releveul structurii Bloc C întocmit de S.C. PRECIS STRUCTURI S.R.L.
2.4.2. Examinarea vizuala a clădirii Bloc C, precum si informațiile primite de la proprietari despre imobil.
2.4.3. Procesul verbal de control 21.01.2019 privind urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor intocmit de Inspectoratul de Stat in Constructii prin inspector Dumitrache Cornel.
2.4.4. Investigații realizate la fata locului pentru identificarea structurii de rezistenta a imobilului Bloc C. 

2.5 Caracterizarea Amplasamentului

2.5.1. Încadrare in zona seismica. Imobilul este situat in orașul Bucuresti. Încărcarea seismică orizontală a clădirilor existente se determina conform normativului P100-1/2013 si a anexei A a codului P100-3/2019, in baza art.1 a ordinului nr. 2.834/13.12.2019 privind aprobarea codului de proiectare seismica P100-3/2019.

Conform codului de proiectare seismica P100-1/2013, accelerația orizontala a terenului ag=0,3g, perioada de colt a amplasamentului Tc=1,6sec., clasa de importanta a construcției existente este III. Valoarea accelerației terenului pentru prezentul imobil, corespunde unui interval mediu de recurenta de 225 de ani.
2.5.2. Încadrarea in zona de acțiune a zăpezii. Conform codului de proiectare CR1-1-3-2012 pentru evaluarea acțiunii zăpezii, încărcarea din zăpadă  S0,k=2,0KN/mp, coeficientul de expunere ce=1,0 (expunere parțiala).

2.5.3. Încadrarea in zona de acțiune a vântului.Conform codului de proiectare CR1-1-4-2012 valoarea caracteristica a presiunii de referința a vântului in amplasament este qref= 0,5KPa, categoria terenului este III- cu z0 =0,3. 

2.6 Descrierea clădirii
Blocul de locuinte C care face obiectul expertizei este situat la intersectia bulevardelor Drumul Taberei si Vasile Milea. Blocul de locuinte are forma „L” in plan, avand latura lunga dispusa in lungul bulevardului Vasile Milea cu dimensiuni aprox. 53.46x13.42 m. Latura scurta a „L” ului este dispusa in lungul bulevardului Drumul Taberei, avand dimensiuni aproximative in plan 13.38x41.6 m.
Pe verticala blocul C cu regim de inaltime S+P+3E are o inaltime totala la coama de cca. 18,20 m (cota +17,00) fata de cota trotuar (-1,20 m). Parterul are pardoseala la cota ±0,00, subsolul tehnic are cota pardoselii la -3,05 m, cele trei etaje au pardoseala la cotele +3.35m; +6,65m; +9,95, iar cota pe placa din b.a. a podului este +13,25m. Inaltimea unui nivel curent este de 3,10 m. Peste ultimul nivel este amenajat un pod cu o inaltime libera de 3.20 m. 

Blocul C este impartit din punct de vedere functional in 5 scari A-E. 
Scara A dispusa conform releveului intocmit de arh. A. Pop intre axele 17-22 si J-G. La fiecare dintre etaje exista cate doua apartamente de doua camere dispuse intre axele 20-22 si un apartament de trei camere situat intre axele 17-19. Circulatia pe verticala este asigurata de casa scarii dispusa intre axele I-H. 
Scara B este dispusa intre axele 12-17 si J-G. La fiecare etaj curent sunt dispuse cate 3 apartamente de doua camere. La parterul constructiei exista un apartament de 3 camere, un apartament de doua camere si o garsoniera (ap 64) in care isi desfasoara activitatea asociatia de proprietari. Scara este organizata in 5 travei cu dimensiuni egale de aproximativ 3.75 m. Circulatia pe verticala este asigurata prin casa scarii dispusa intre axele 14-15

Scara C este dispusa intre axele 7-12 si J-G. Configuratia scarii este similara cu a scarii B, avand pe fiecare etaj curent cate 3 apartamente de doua camere. La parter exista un apartament de 3 camere, un apartament de 2 camere si o garsoniera. Scara este deasemenea organizata in 5 travei cu dimensiuni egale de aproximativ 3.75 m. Circulatia pe verticala este asigurata prin casa scarii dispusa intre axele 09-10.

Scara D Este dispusa intre axele E-J si 01-04 cat si intre axele J-G si 05-07. La fiecare etaj curent exista un apartament de 3 camere, doua apartamente de 2 camere si o garsoniera. La parter exista un apartament de 3 camere, un apartament de 2 camere si doua garsoniere. Circulatia pe verticala este asigurata prin casa scarii dispusa intre axele 3-4 si I-F. 

Scara E este dispusa intre axele A-E si 01-03. Pe fiecare etaj curent sunt dispuse cate 3 apartamente de cate 2 camere. Scara este organizata in 5 travei, egale de aproximativ 3.80 m. Circulatia pe verticala se asigura prin intermediul casei scarii situata intre axele B’-C. 
Demisolul cladirii este general si este amenajat cu un culoar central din care se realizeaza accesul in boxe amenajate de o parte si de cealalta a coridorului. Tot aici se gasesc si ghenele de gunoi. 
Din punct de vedere al structurii de rezistenta cladirea este formata din 3 tronsoane dreptunghiulare, independente, separate prin rost seismic. 

Primul tronson se afla intre axele A-J si 01-04 si este dispus in lungul bdul. Drumul Taberei. In acest tronson sunt dispuse scarile E si partial D. Acesta este separat de al doilea tronson printr-un rost seismic situat intre axele 04-05. In aceste axe peretii de zidarie sunt dublii. 

Al doilea tronson este situat intre axele 05-19 si este dispus in lungul bdul. Vasile Milea. In acest tronson sunt dispuse scarile B, C si partialscarile D si A, respectiv apartamentele de 3 camere dispuse in cele doua scari. Acesta este separat de al doilea tronson printr-un rost seismic situat intre axele 19-20. In aceste axe peretii de zidarie sunt dublii. 

Al treilea tronson este situat intre axele 20-22. In acest tronson sunt dispuse cele doua apartamente de doua camere cat si casa scarii aferete scarii A. 
Structurile de rezistență a celor 3 corpuri de cladire de clădire cu regim de inaltime S+P+3E sunt similare. Acestea sunt alcatuite din pereti de zidarie portanta:

· elemente verticale –pereti de zidarie neconfinati cu stâlpi din beton armat. Acestia sunt toti in grosime de o caramida jumate 37.5 cm la nivelul parterului si a etajului 1 si in grosime de o caramida 25 cm peretii transversali la nivelul etajelor 2 si 3, peretii perimetrali raman de 37,5cm si la etajele 2 si 3. 
· elemente orizontale – planșee din beton armat realizate din placi si centuri longitudinale si transversale. 
Pereții structurali si cei de compartimentare sunt realizați din zidărie de cărămidă plina.Peretii de zidarie de compartimentare dispusi in general pentru a separa grupul sanitar de toaleta de serviciu si de bucatarie sunt in grosime de o jumatate de caramida 12.5 cm. 
Planseul de peste subsol a fost testat cu sclerometrul evidentiind rezistente de 30 MPa.
Peste etajul 3 este realizat un pod inalt cu o inaltime la coama de aprox. 3.20 m realizat sub forma unei sarpante de lemn cu ferme din beton,popi scaune, pane si talpi.
In zona aripii lungi in zona de mijloc a aripii scurte a L-ului, sarpanta are urmatoarea structura constructiva:

· invelitoare din tabla lisa dispusa peste o astereala din scandura

· capriori de lemn (14.5x14.5 cm sau 10x14.5 cm) dispusi la pas de 85-100 cm si rezemati pe grinda de coma din beton armat si panele intermediare din b.a.

· Pana de coama este realizata din b.a. cu sectiunea 13x32 cm si este sustinuta de 2 contrafise din b.a. cu sectiunea 13x12 cm care reazema pe talpile popilor care sustin panele intermediare.

· Pane intermediare din b.a. cu sectiunea de 13x32 cm sustinute din popi de b.a.

· Popi din b.a. cu sectiunea 13x13 rezemati pe talpi din b.a. cu sectiunea 32x19 cm si lungimea de 92 cm. 

· Rigla de legatura din b.a. cu sectiunea de 13x13 cm intre pana de coama si panele intermediare. Elementele din beton armat descrise formeaza triunghiuri ancorate pe saiba orizontala a planseului. 
· Pe perimetrul structurii exista un atic de 1.00 m pe care este asezata o cosoroaba din lemn cu sectiune 18x14 cm.

In zona supralargita a aripii lungi si in zonele de capat ale aripii scurte a L-ului, sarpanta este realizata integral din lemn cu pana de coama, pane intermediare, popi, contrafise si talpi.

Blocul C a fost construit sa fie incalzit cu sobe si are in pod cosuri de fum folosite in prezent ca guri de aerisire ale apartamentelor. 
Infrastructura construcției Bloc C  a fost pusa in evidenta cu ocazia unei decoperte realizate la subsolul scarii C la intersectia dintre peretele perimetral si un perete transversal. Sub peretele perimetral exista o fundatie continua din beton armat de 70 cm latime cu o adancime de 1 m fata de cota placii subsolului. Sub peretele transversal se observa o fundatie de zidarie evazata aprox 40 cm fata de pertele transversal si cu o inaltime de 60 cm. Sub aceasta fundatie de zidarie exista o talpa din beton cu o inaltime de 40 cm si aceeasi latime ca cea a fundatiei de zidarie. Betonul din care este alcatuitafundatia a fost testat cu un sclerometru. Rezistenta rezultata este in jurul valorii de 8-9 MPa. 
2.6.1. EVALUAREA CALITATIVA

Clădirea Bloc C  a fost proiectata si executata in anii 50 perioada in care nu exista un cod de proiectare la actiunea seismica. 
Clădirea Bloc C Sp+P+3E este conceputa ca o clădire a cărei rigiditate laterala sa fie asigurata de un sistem ortogonal de pereti de zidarie. Tipul zidariei este caramida plina presata. Rosturile dintre caramizi sunt umplute cu mortar atat orizontal cat si vertical precum rezulta din examinarea efectuata la dezvelirea de fundatie. Planseul structurii si grinzile sunt realizate din beton armat. 
Rigiditatea laterala a cladirii este asigurata de pereti de compartimentare dintre camere si peretii perimetrali de zidarie.  Peretii perimetrali si cei interiori sunt in grosime de 37,5 cm la P si etajul 1. La etajele 2 si 3 peretii structurali interiori au grosime de 25 de cm iar peretii perimetrali au grosimea de 37,5cm. 
Cladirea Bloc C este corect structurata cu regularitate in plan si pe verticala, cu sectiuni de zidarie suficiente pentru intensitatea seismica a amplasamentului.

Sistemul constructiv din zidarie de caramida analizat prin prisma normelor actuale respectiv ,,Cod de proiectare pentru structuri din zidarie’’, indicativ CR 6-2013 si ,,Cod de proiectare seismica – Partea I – Prevederi de proiectare pentru cladiri. Bazele proiectarii structurilor in constructii’’, indicativ P100-1/2013, scoate in evidenta unele vulnerabilitati ale cladirii cauzate de nerespectarea exigentelor actuale dupa cum urmeaza :

· zidaria este nearmata (ZNA), fara samburi la colturi, intersectii, si ramificatii ale peretilor, care sa asigure caracterul spatial al structurii din zidarie c.f. CR 6-2013;

· distantele dintre peretii portanti transversali si dintre peretii structurali de contravantuire sunt sub 5,0 m. Conditia este respectata, distanta dintre peretii transversali este in general de circa 3.80 m.
· inaltimea de nivel a cladirii de 3.10 m depaseste usor limita admisa de  norme pentru structurii din zidarie nearmata (ZNA) respectiv hetaj<3,00 m ;

· cladirile din zidarie nearmata (ZNA) in Bucuresti ag=0,3 g (interval mediu de recurenta 225 de ani) nu sunt permise c.f. P100-1/2013. 

· Cladirea se incadreaza in clasele de importanta III sau IV. Cladirea investigata se incadreaza in clasa III de importanta. 

· Spaletii de zidarie intermediari, trebuie sa aiba o lungime >1 m iar cei de capat> 1.20m. Conditie indeplinita spaletii de zidarie intermediari, dintre ferestre de 1.25 m iar cei de capat au lungimi mai mari de 1.20 m.

· densitatea peretilor structurali este pentru tronsonul 1 pe directie longitudinala 6.5% iar pe directie transversala 6.39%. Pentru tronsonul 2 densitatea peretiilor pe directie longitudinala este 5.13% iar pe directie transversala 8.48%. Pentru tronsonul 3 densitatea peretiilor pe directie longitudinala este 6.86%, iar pe directie transversala 8.55%. Se observa ca in general valorile sunt apropiate cu exceptia tronsonului 2 unde exista o diferenta de cca 3% intre procentele de armare de pe cele doua directii.
· are simplitate structurala –se asigura un traseu clar, direct si neintrerupt al fortelor seismice pana la terenul de fundare. 

· are redundanta structurala – ruperea unui singur element structural nu duce la pierderea stabilitatii structurii;

· regularitatea structurala in plan este asigurata – constructia are forma compacta, si este simetrica in plan in raport cu doua directii ortogonale, din punct de vedere al distributiei rigiditatii laterale, capacitatilor de rezistenta si al maselor;

· regularitatea pe verticala – sistemul structural este monoton pe verticala avand aceeasi compartimentare la toate nivelurile;

· rigiditatea si rezistenta la translatie pe cele doua directii ortogonale este aproximativ egala, cu exceptia tronsonului 2 pentru care rigiditatea pe directie transversala este semnificativ mai mare decat cea pe directie longitudinala;

· rigiditatea si rezistenta la torsiune este asigurata partial prin diafragmele de zidarie dispuse pe perimetrul constructiei in fiecare directie;

· planșeele din b.a. au rigiditate suficienta si sunt corect conectate la elementele structurale verticale pentru a juca rol de diafragma orizontala;

Starea tehnica a clădirii Bloc C este corespunzătoarecu unele excepții. La examinarea vizuala a imobilului s-a constatat conformitatea cu releveul in privința dimensiunilor si configurației geometrice a elementelor constructive. Peretii structurii nu prezinta fisuri aparente specifice tasarilor diferentiate sau actiunii seismice. 

In subsol exista unele zone in care acoperirea cu beton a elementelor din beton armat lipseste favorizand corodarea armaturilor. 
La nivelul subsolului Bloc C sunt unele degradari minore ale elementelor provocate de scurgerile de la instalatii. Se mentioneaza totusi ca nu exista asemenea scurgeri la momentul vizitei si in general starea elementelor este corespunzatoare. 

In pod se vad unele urme de infiltratii si lucrari de reparatii ale sarpantei. 

In ceea ce priveste finisajele structurii acestea sunt conforme cu perioada de utilizare si nu prezinta deficiente majore.
2.6.2. INTERVENTIILE IN TIMP ASUPRA BLOCULUI DE LOCUINTE 

In urma discutiilor purtate cu conducerea Asociatiei de Proprietari Bl. 2  si a analizei succinte a actelor de control incheiate de inspectorul ISC a rezultat ca se solicita un raport de expertiza tehnica care sa analizeze modul in care interventiile in timp (neinventariate si neautorizate) asupra blocului de locuinte C situat pe str. Drumul Taberei, nr. 2 au afectat  rezistenta si stabilitatea cladirii prin prisma normelor actuale.

Prin urmare in mai multe etape, respectiv in zilele de 05.04.2021, 10.04.2021, 16.04.2021 si 22.04.2021, 09.05.2021, asociatia de proprietari a asigurat accesul expertului in 57 din cele 64 de apartamente pentru a verifica existenta unor interventii fata de configuratia initiala a cladirii, natura acestor interventii si influienta lor asupra sistemului structural al cladirii.

Accesul expertului pentru examinarea vizuala a cladiriia fost asigurat si in zona partilor comune respectiv, subsol, casa scarii si pod.

In urma examinarii vizuale a 57 din cele 64 de apartamente si a partilor comune ale blocului de locuinte C s-au facut urmatoarele constatari:

2.6.2.1. Scara A
Parter

Apartamentul nr. 1 - 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 2 - 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 3 - 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 1

Apartamentul nr. 4 - 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;
Apartamentul nr. 5 – 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;
Apartamentul nr. 6 - 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;
Etajul 2 
Apartamentul nr. 7 – 2 camere. Nu am avut acces
Apartamentul nr. 8 – 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 9- 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 3
Apartamentul nr. 10- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 11- 2 camere. Nu am avut acces
Apartamentul nr. 12- 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

2.6.2.2. Scara B

Parter

Apartamentul nr. 64 - garsoniera, sediul Asociatiei de Proprietari. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 13- 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 14- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 1

Apartamentul nr. 15 - 2 camere. Nu am avut acces
Apartamentul nr. 16 – 2 camere. Nu am avut acces
Apartamentul nr. 17 - 2 camere. Fara interventii, se pastreazaconfiguratiainitiala a apartamentului;
Etajul 2 

Apartamentul nr. 18 – 2 camere. Cu o interventie: A fost desfiintat peretele de o jumatate de caramida dintre grupul sanitar si toaleta de serviciu si a fost zidit golul de acces in toaleta de serviciu. In urma modificarilor a rezultat un grup sanitar cu dimensiuni sporite. 
Efecte ale interventiei: Peretele de o jumatate de caramida care delimita grupul sanitar de toaleta de serviciu nu este un perete structural, nu constituie reazem pentru placa planseului si nu a fost prevazut prin proiect ca avand aport in preluarea sarcinilor seismice orizontale. Deasemnea, codurile actuale nu considera peretii cu grosimea de o jumatate de caramida ca fiind pereti portanti. In concluzie, interventia produsa prin desfiintarea acestui perete de compartimentare nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale. 
Apartamentul nr. 19– 2 camere. Nu am avut acces
Apartamentul nr. 20- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 3
Apartamentul nr. 21- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 22- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;
Apartamentul nr. 23- 2 camere. Cu interventii:
1. A fost desfiintat peretele de o jumatate de caramida care separa holul de la intrare de camera principala. In urma acestei modificari s-a desfiintat holul, obtinandu-se o camera principala cu o suprafata sporita.
2. A fost practicat un gol de aprox 1.5 m in peretele de rezistenta, cu grosimea de o caramida, situat in axul 14 care separa camera principala de bucatarie. Fata de peretele longitudinal al fatadei a fost lasat un spalet de aprox 25 cm. 

3. Pertele de o jumatate de caramida care separa toaleta de serviciu de bucatarie a fost desfiintat. 

4. Peretele de o jumatate de caramida care separa grupul sanitar de toaleta de serviciu a fost prelungit pana in peretele de rezistenta din axul 14. In urma modificarilor2-4, s-a obtinut o bucatarie cu dimensiuni in plan aproximative 3.75x3.80 m in care accesul se realizeaza din camera principala prin golul de 1.5 m mentionat la pct. 2
5. Peretele de o jumatate de caramida dintre grupul sanitar si holul care asigura accesul in acesta si in bucatarie a fost desfiintat. In urma modificarii a fost extins grupul sanitar. 

Efectele interventiilor: 

· Peretii de o jumatate de caramida, dintre holul de intrare si camera principala (pct. 1), dintre bucatariainitiala si toaleta de serviciu (pct. 3) si dintre grupul sanitar si holul care asigura accesul la acesta (pct. 5) sunt pereti de compartimentare care nu au rol de perete structural. Acestia nu constituie reazem pentru placa planseului si nu au fost prevazuti prin proiect ca avand aport in preluarea sarcinilor seismice orizontale. Deasemnea, codurile actuale nu considera peretii cu grosimea de o jumatate de caramida ca fiind pereti portanti. In concluzie, interventia produsa prin desfiintarea acestor pereti de compartimentare nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale. 
· Prelungirea peretelui de o jumatate de caramida care separa grupul sanitar de toaleta de serviciu s-a facut prin zidirea golului(pct. 4), rezultand deasemenea un perete nestructural care nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la actiuni gravitationale si orizontale.
· Practicarea unui gol de 1.5 m in peretele de rezistenta cu grosimea de 25 cm situat in axul 14 conduce la diminuarea capacitatii acestuia de a prelua sarcini veticale si orizontale. Spaletul de aprox 20 de cm lasat fata de peretele de fatada nu este conform cu cerintele codului in vigoare CR6/2013. Totusi, avand in vedere ca apartamentul este situat la ultimul nivel al structurii desupra acestuia existand doar planseul podului, modifcarea nu este de natura sa influenteze rezistenta si stabilitatea imobilului la actiuni gravitationale si orizontale. 

2.6.2.3. Scara C
Parter

Apartamentul nr. 63 - garsoniera. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 24- garsoniera. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 25- 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 1

Apartamentul nr. 26 - 2 camere. Cu o interventie: A fost desfiintat peretele de o jumatate de caramida dintre grupul sanitar si toaleta de serviciu si a fost zidit golul de acces in toaleta de serviciu. In urma modificarilor a rezultat un grup sanitar cu dimensiuni sporite. 

Efecte ale interventiei: Peretele de o jumatate de caramida care delimita grupul sanitar de toaleta de serviciu nu este un perete structural, nu constituie reazem pentru placa planseului si nu a fost prevazut prin proiect ca avand aport in preluarea sarcinilor seismice orizontale. Deasemnea, codurile actuale nu considera peretii cu grosimea de o jumatate de caramida ca fiind pereti portanti. In concluzie, interventia produsa prin desfiintarea acestui perete de compartimentare nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale. 
Apartamentul nr. 27 – 2 camere. Cu o interventie: A fost desfiintat peretele de o jumatate de caramida dintre grupul sanitar si toaleta de serviciu si a fost zidit golul de acces in toaleta de serviciu. In urma modificarilor a rezultat un grup sanitar cu dimensiuni sporite. 

Efecte ale interventiei: Peretele de o jumatate de caramida care delimita grupul sanitar de toaleta de serviciu nu este un perete structural, nu constituie reazem pentru placa planseului si nu a fost prevazut prin proiect ca avand aport in preluarea sarcinilor seismice orizontale. Deasemnea, codurile actuale nu considera peretii cu grosimea de o jumatate de caramida ca fiind pereti portanti. In concluzie, interventia produsa prin desfiintarea acestui perete de compartimentare nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale. 
Apartamentul nr. 28 - 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 2 

Apartamentul nr. 29 – 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 30– 2 camere. Cu o interventie: A fost desfiintat peretele de o jumatate de caramida dintre grupul sanitar si toaleta de serviciu si a fost zidit golul de acces in toaleta de serviciu. In urma modificarilor a rezultat un grup sanitar cu dimensiuni sporite. 

Efecte ale interventiei: Peretele de o jumatate de caramida care delimita grupul sanitar de toaleta de serviciu nu este un perete structural, nu constituie reazem pentru placa planseului si nu a fost prevazut prin proiect ca avand aport in preluarea sarcinilor seismice orizontale. Deasemnea, codurile actuale nu considera peretii cu grosimea de o jumatate de caramida ca fiind peretiportanti. In concluzie, interventia produsa prin desfiintarea acestui perete de compartimentare nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale. 

Apartamentul nr. 31- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 3
Apartamentul nr. 32- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 33- 2 camere. Cu o interventie: A fost desfiintat peretele de o jumatate de caramida dintre grupul sanitar si toaleta de serviciu si a fost zidit golul de acces in toaleta de serviciu. In urma modificarilor a rezultat un grup sanitar cu dimensiuni sporite. 

Efecte ale interventiei: Peretele de o jumatate de caramida care delimita grupul sanitar de toaleta de serviciu nu este un perete structural, nu constituie reazem pentru placa planseului si nu a fost prevazut prin proiect ca avand aport in preluarea sarcinilor seismice orizontale. Deasemnea, codurile actuale nu considera peretii cu grosimea de o jumatate de caramida ca fiind peretiportanti. In concluzie, interventia produsa prin desfiintarea acestui perete de compartimentare nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale. 
Apartamentul nr. 34- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;
2.6.2.4. Scara D
Parter

Apartamentul nr. 35 – 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 36- 2 camere. Cu o interventie: A fost desfiintat peretele de o jumatate de caramida dintre grupul sanitar si toaleta de serviciu si a fost zidit golul de acces in toaleta de serviciu. In urma modificarilor a rezultat un grup sanitar cu dimensiuni sporite. 

Efecte ale interventiei: Peretele de o jumatate de caramida care delimita grupul sanitar de toaleta de serviciu nu este un perete structural, nu constituie reazem pentru placa planseului si nu a fost prevazut prin proiect ca avand aport in preluarea sarcinilor seismice orizontale. Deasemnea, codurile actuale nu considera peretii cu grosimea de o jumatate de caramida ca fiind pereti portanti. In concluzie, interventia produsa prin desfiintarea acestui perete de compartimentare nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale. 
Apartamentul nr. 37- garsoniera. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 38- garsoniera. Cu interventii: 

1. A fost desfiintat peretele de o jumatate de caramida dintre grupul sanitar si toaleta de serviciu si a fost zidit golul de acces in toaleta de serviciu. In urma modificarilor a rezultat un grup sanitar cu dimensiuni sporite. 

2. A fost desfiintat peretele din axul 02 si a fost realizat un perete nou de o jumatate de caramida la o distanta de aprox. 3.62 m fata de axul 3. 

Efecte ale interventiei: Peretele de o jumatate de caramida (pct 1) care delimita grupul sanitar de toaleta de serviciu nu este un perete structural, nu constituie reazem pentru placa planseului si nu a fost prevazut prin proiect ca avand aport in preluarea sarcinilor seismice orizontale. Deasemnea, codurile actuale nu considera peretii cu grosimea de o jumatate de caramida ca fiind peretiportanti. 

Peretele desfiintat din axul 02 nu este un perete de rezistenta. In urma vizitei la subsolul cladirii s-a observat ca acesta nu are corespondenta la nivelul subsolului. Realizarea unui perete nou de compartimentare, cu o grosime de 12.5 cm, la 3.6 m fata de axul 2, nu produce incarcari semnificative pentru structura investigata. 

In concluzie, interventiile produse nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale.
Etajul 1

Apartamentul nr. 39 - 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;
Apartamentul nr. 40 – 2 camere. Nu am avut acces
Apartamentul nr. 41 - garsoniera. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 42 – 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 2 

Apartamentul nr. 43 – 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 44– 2 camere. Nu am avut acces
Apartamentul nr. 45- garsoniera. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 46- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 3
Apartamentul nr. 47- 3 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 48- 2 camere. Cu o interventie: A fost realizat un perete de compartimentare din rigips, in camera dintre axele 1-2/I-J. Pertele de rigips este paralel cu axa I si la o distanta de aproximativ 3 m fata de acesta. In urma interventiei au rezultat doua camere cu dimensiuni mai mici.  
Efecte ale interventiei: Peretele de compartimentare din rigips nu influenteaza structura de rezistenta a cladirii. Greutatea acestuia este neglijabila. In concluzie, interventia produsa prin realizarea acestui perete de compartimentare nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale. 
Apartamentul nr. 49- garsoniera. Cu interventii: 
1. Pe holul de acces a fost realizat un perete nestructural din rigips care blocheaza intrarea in camera principala, rezultand astfel un spatiu de depozitare cu accesul din camera principala.  

2. In peretele de rezistenta din axul H, in dreptul grupului sanitar de serviciu, a fost realizat un gol cu o lungime de 1.5 m. Acest gol asigura accesul in camera principala. 

Se sustine ca exista o autorizatie de constructie pentru modificari.
Efecte ale interventiei:

-- Peretele de compartimentare din rigips nu influenteaza structura de rezistenta a cladirii. Greutatea acestuia este neglijabila. In concluzie, interventia produsa prin realizarea acestui perete de compartimentare nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale. 

-- Practicarea unui gol de 1.5 m in peretele de rezistenta cu grosimea de 25 cm situat in axul H conduce la diminuarea capacitatii acestuia de a prelua sarcini veticale si orizontale. Spaletul lasat fata de peretele de fatada este conform cu cerintele codului in vigoare CR6/2013. Avand in vedere ca apartamentul este situat la ultimul nivel al structurii unde incarcarea seismica este mica, desupra acestuia existand doar planseul podului, modifcarea nu este de natura sa influenteze rezistenta si stabilitatea imobilului la actiuni gravitationale si orizontale. 
Apartamentul nr. 50- 2 camere. Cu interventii: 
1. A fost desfiintat peretele de o jumatate de caramida dintre grupul sanitar si toaleta de serviciu si a fost zidit golul de acces in toaleta de serviciu. In urma modificarilor a rezultat un grup sanitar cu dimensiuni sporite. 

2. Au fost desfiintati 2 spaleti de jumatate de caramida perpendiculari pe peretele din axul F, in dreptul grupului sanitar. 

3. In axul 2 golul de usa dintre cele doua camere ale apartamentului a fost zidit. 

Modificarile au fost realizate pe baza autorizatieie de constructie nr. 65/23.02.2016, realizata pe baza expertizei intocmite de expert tehnic ing. Simionescu Mihai Eugen atestat MLPAT nr. 610. 
Efecte ale interventiei: Desfiintarea peretiilor de o jumatate de caramida (pct 1 si 2) care delimita grupul sanitar de toaleta de serviciu, cat si spaletii mentionati nu sunt pereti structurali, nu constituie reazem pentru placa planseului si nu a fost prevazut prin proiect ca avand aport in preluarea sarcinilor seismice orizontale. Deasemnea, codurile actuale nu considera peretii cu grosimea de o jumatate de caramida ca fiind peretiportanti. La aceleasi concluzii a ajuns si expertiza. 

Deasemenea inchiderea golului dintre camerele principale nu este de natura sa influenteze siguranta si stabilitatea structurii. 

In concluzie, interventiile descrise si autorizate produse nu afecteaza rezistenta si stabilitatea imobilului la sarcini gravitationale si orizontale.

2.6.2.5. Scara E
Parter

Apartamentul nr. 51 – 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 52- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 53- 2 camere. Farai nterventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 1

Apartamentul nr. 54 - 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 55 – 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 56 - 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Etajul 2 

Apartamentul nr. 57 – 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 58– 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 59- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;
Etajul 3
Apartamentul nr. 60- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;

Apartamentul nr. 61- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;
Apartamentul nr. 62- 2 camere. Fara interventii, se pastreaza configuratia initiala a apartamentului;
2.7 Nivelul de cunoaștere
La baza stabilirii nivelului de cunoaștere KL2 – cunoaștere normala c.f. normativului P100-3/2019 a construcției existente au stat :

· geometria structurii, configurația de ansamblu a structurii și dimensiunile elementelor structurale sunt cunoscute din releveu si sondaje la fata locului si planuri disparate din proiectul inițial ;

· alcătuirea elementelor structurale, incluzând cantitatea și detalierea armăturii în elementele de beton armat sunt cunoscute pe baza planurilor disparate din proiectul inițial pe baza încercărilor limitate realizate in stiu, si au fost concepute detalii plecând de la practica obișnuita din perioada realizării construcției;

· materialele utilizate în structură, respectiv proprietățile mecanice ale materialelor beton, oțel, se cunosc pe baza rapoartelor de încercare realizate si din planuri disparate din proiectul inițial . 

Funcție de cantitatea și calitatea informațiilorobținute se adoptă factorul de încredere CF=1.2, așa cum se arată la pct. 4.3. din cod P100-3/2019. 

2.8 Metodologia de evaluare
Având in vedere faptul ca beneficiarul nu deține cartea tehnica a constructiei, s-a putut face o verificare a structurii de rezistenta in lumina normativelor in vigoare astăzi pe baza releveelor, a investigațiilor directe si prin intermediul proiectării simulate prin care au fost obținute informațiile necesare. 

Structura de rezistenta a clădirii Bloc C a fost proiectata pentru încărcări din greutatea proprie, încărcări utile aferente destinatiei de bloc de locuinte, încărcările climatice din vânt si zăpada. Încărcările permanente si utile s-au stabilit prin tema de proiectare respectiv clădire cu destinația de bloc de locuinte. Încărcările pentru zăpada, încărcările pentru acțiunea vântului si acțiunea seismica s-au stabilit inițial in conformitate cu normele curente de proiectare.
Conform normativului P100-3/2019, perioada structurii poate fi evaluata simplificat ca fiind:

T1=kT*H3/4
kT - coeficient care iavaloarea 0,045 pentru structuri cu pereti de beton armat si pereti de zidarie

H-inaltimea cladirii (in metri) deasupra bazei (sectiunea unde se admite ca se incastreaza structura)

T1=0,045* 13.253/4=0.31 s

Conform normativului P100–3/2019, reprezentarea acțiunii seismice pentru evaluarea structurilor se face conform prevederilor P 100-1 și anexei A la P100-3, iar pentru evaluarea prin calcul prin metodologia de nivel 1, coeficientul seismic global se determina astfel :

c= γ x ag x ή x β0 x λ / q = 1x 0,3x 0,88 x 2,5x0,85 / 1,5 x G = 0,374 G

γ = 1  - construcții din clasa a III-a de importanta;

ag = 0,30g pentru IMR = 225 de ani;  

β0 = 2,5 ; Tc = 1,6sec.

λ = 0,85  - constructie cu trei niveluri ;  

ή = 0,88 – P100-1/2013, punctul 8.4. art 2, fractiunea de amortizare critica 8%

q = 1.5 – structuri de zidarie nearmata.

2.8.1. Tronsonul 1 Bloc C
Constructiile existente din clasa a III-a de importanta cu durata viitoare de exploatare mai mare de 40 de ani:

- aria construita        S = 570mp;

- greutatea cladirii    G = 2440 to. ;

- arie pereti longitudinali Apl = 37.19mp ; 

- arie pereti transversali   Apt = 36.28mp ; 

- forta taietoare de baza   Fb = c x G = 0,374x2440= 912 to.

Se calculeaza in continuare efortul unitar mediu de compresiune σ0 :

σ0=G/(Apl+Apt)=33.21 to./mp

Valoarea admisibila a efortului unitar tangential mediu :

vadm=1,33 τk /(CF γm) √(1+ σ0 CF γm/(2 τk)) = 12.69tonf/mp

unde :

- τ k =0,12 N/mm2petru zidarie cu mortar de ciment. 

- γm= 2.3, pentru zidariile recente (dupa anul 1950)

Verificarea se realizeaza pe directia trasnversala considerata slaba prin prisma ariei mai mici de pereti din zidarie :

Fcap= Apl x vadm= 36.28mp x 12.69 = 460.54
- raportul între capacitatea şi cerinţa structurală seismică :

     R’3 =  Fcap /Fb =460.54/912.68 = 0,50
2.8.2. Tronsonul 2 Bloc C
Constructiile existente din clasa a III-a de importanta cu durata viitoare de exploatare mai mare de 40 de ani:

- aria construita        S = 730 mp;

- greutatea cladirii    G = 3140 to. ;

- arie pereti longitudinali Apl = 38.13mp ; 

- arie pereti transversali   Apt = 62.66mp ; 

- forta taietoare de baza   Fb = c x G = 0,374x3140= 1174.41 to.

Se calculeaza in continuare efortul unitar mediu de compresiune σ0 :

σ0=G/(Apl+Apt)=31.15 to./mp

Valoarea admisibila a efortului unitar tangential mediu :

vadm=1,33 τk /(CF γm) √(1+ σ0 CF γm/(2 τk)) = 12.38tonf/mp

unde :

- τ k =0,12 N/mm2petru zidarie cu mortar de ciment. 

- γm= 2.3, pentru zidariile recente (dupa anul 1950)

Verificarea se realizeaza pe directia trasnversala considerata slaba prin prisma ariei mai mici de pereti din zidarie :

Fcap= Apl x vadm= 38.13 mp x 12.38 = 472.01 tonf.
- raportul între capacitatea şi cerinţa structurală seismică :

     R’3 =  Fcap /Fb =472.01/1174.41 = 0,40
2.8.3. Tronsonul 3 Bloc C
Constructiile existente din clasa a III-a de importanta cu durata viitoare de exploatare mai mare de 40 de ani:

- aria construita        S = 212 mp;

- greutatea cladirii    G = 912.76 to. ;

- arie pereti longitudinali Apl = 14.58mp ; 

- arie pereti transversali   Apt = 18.17mp ; 

- forta taietoare de baza   Fb = c x G = 0,374x912.76= 341.37 to.

Se calculeaza in continuare efortul unitar mediu de compresiune σ0 :

σ0=G/(Apl+Apt)=27.87 to./mp

Valoarea admisibila a efortului unitar tangential mediu :

vadm=1,33 τk /(CF γm) √(1+ σ0 CF γm/(2 τk)) = 11.86tonf/mp

unde :

- τ k =0,12 N/mm2petru zidarie cu mortar de ciment. 

- γm= 2.3, pentru zidariile recente (dupa anul 1950)

Verificarea se realizeaza pe directia trasnversala considerata slaba prin prisma ariei mai mici de pereti din zidarie :

Fcap= Apl x vadm= 14.58mp x 11.86 = 172.89tonf.
- raportul între capacitatea şi cerinţa structurală seismică :

     R’3 =  Fcap /Fb =172.89/341.37 = 0,50
Evaluarea prin metodologia de nivel 1, indica un grad de asigurare structurala R3= 0,40
 care incadreaza constructia Bloc C in clasa de risc seismic RsII. In clasa Rs II se incadreaza constructiile susceptibile de avariere majora la acțiunea cutremurului de proiectare corespunzător Stării Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranța utilizatorilor, dar la care prabusirea totala sau partiala este putin probabila.
2.8.4. Evaluarea prin metodologia de nivel 2

In continuare se realizeaza calculul prin metodologia de nivel 2 pentru tronsonul 2 care este cel mai sensibil la actiunea seismica. Forta seismica a fost determinata anterior. 

Se considera cărămidă clasa C75 pentru care:

fm=2x1.10=2.20 MPa iar fvk0= 0.25 MPa.  

Rezistenta unitara de proiectare la compresiune: fd=2.2/1.2=1.83 MPa. 

Rezistenta unitara caracterstica la forfecare fvd=fvm/(γmx CF) Valoarea medie a capacitatii de rezistenta la forfecare in rost orizontal fvm se determina cu relatia




fvm=1.33x(fvk0+0.4σd)/[image: image3.png]


 x CF)

unde σd reprezinta valoarea de proiectare a eforturilor unitare normale iar [image: image5.png]


 reprezinta un coeficient partial de siguranta, considerat 2.3 pentru zidăriile realizate după anii 1950.

Rezistenta unitara de proiectare la cedare pe secțiune inclinata (rupere in scara)

ftd=0,04 fm / (γmx CF)=0,04 x 2,2 /(2,3 x 1,2)=0,031 MPa

Pentru fiecare perete in parte se evalueaza valoarea de proiectare a fortei taietoare asociata cedarii prin compresiune excentrica a unui perete de zidarie nearmata:

S-au calculat pentru ambele direcții, forțele tăietoare asociate cedării prin compresiune excentrica:

[image: image6.png]'d
Vya = g q (1= 11500)
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, reprezinta factorul de forma al peretelui;

[image: image10.png]


 reprezinta inaltimea peretelui

[image: image12.png]


 reprezinta lungimea peretelui

[image: image14.png]Teltfs



 reprezinta un efort unitar normalizat care se calculeaza ca raport intre efortul unitar perpendicular pe rostul calculat, si efortul unitar de proiectare al zidariei la compresiune


Se evaluează de asemenea valorile de proiectare a forte tăietoare de rupere [image: image16.png]



Rezistenta la forta tăietoare la rupere prin lunecare in rost orizontal:
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- lungimea zonei comprimate a sectiunii

[image: image21.png]


- moment incovoietor de proiectare

[image: image23.png]


- forta axiala de proiectare

[image: image25.png]


 lungimea pe care aderenta este activa. Daca [image: image27.png]
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Valoarea forte tăietoare de rupere prin fisurare diagonala se calculează cu formula:

[image: image30.png]fua
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 coeficient cu valori [image: image34.png]



Pentru directia longitudinala :

	
	Lw[m]
	tw[m]
	nr 
	λp
	Kg
	V[to]
	M[to *m]
	P[to]

	E1
	2.4
	0.375
	2
	5.52
	0.00
	16.06
	141.82
	28.04

	E2
	2
	0.375
	18
	6.63
	0.02
	9.55
	84.38
	23.36

	E3
	3.15
	0.375
	4
	4.21
	0.02
	34.09
	301.16
	36.80

	E4
	2.2
	0.375
	2
	6.02
	0.00
	12.55
	110.83
	25.70

	E5
	2.8
	0.375
	4
	4.73
	0.01
	24.70
	218.15
	32.71

	E6
	6.5
	0.375
	2
	2.04
	0.05
	203.46
	1797.20
	75.93

	E7
	1.6
	0.375
	2
	8.28
	0.00
	5.01
	44.22
	18.69

	E8
	1.2
	0.375
	2
	11.04
	0.00
	2.15
	19.00
	14.02

	E9
	4.6
	0.375
	2
	2.88
	0.02
	91.20
	805.58
	53.74

	E10
	4.9
	0.375
	1
	2.70
	0.01
	106.42
	940.08
	57.24


Pentru directia transversala

	
	Lw[m]
	tw[m]
	nr 
	λp
	Kg
	V[to]
	M[to *m]
	P[to]

	E1
	5.9
	0.375
	4
	2.25
	0.08
	164.28
	1451.18
	68.92

	E2
	5.15
	0.375
	10
	2.57
	0.15
	119.91
	1059.19
	60.16

	E3
	6
	0.375
	12
	2.21
	0.26
	170.61
	1507.01
	70.09

	E4
	5
	0.375
	4
	2.65
	0.06
	111.73
	986.98
	58.41


In continuare se prezinta pentru fiecare directie a cladirii capacitatiile peretilor:

Pentru directia longitudinala:

	
	M[to*m]
	Vf1[to]
	Vf21[to]
	Vf22[to]
	Vf2[to]
	Vtf[to]
	Ved,f[to]

	E1
	141.8
	15.9
	5.4
	92.7
	5.4
	5.4
	16.1

	E2
	84.4
	11.1
	4.5
	77.3
	4.5
	4.5
	9.6

	E3
	301.2
	27.4
	7.1
	121.7
	7.1
	7.1
	34.1

	E4
	110.8
	13.4
	4.9
	85.0
	4.9
	4.9
	12.5

	E5
	218.1
	21.7
	6.3
	108.2
	6.3
	6.3
	24.7

	E6
	1797.2
	60.1
	14.6
	251.2
	14.6
	14.6
	203.5

	E7
	44.2
	7.1
	3.6
	58.2
	3.6
	3.6
	5.0

	E8
	19.0
	4.0
	2.7
	32.7
	2.7
	2.7
	2.2

	E9
	805.6
	30.1
	10.3
	177.7
	10.3
	10.3
	91.2

	E10
	940.1
	34.2
	11.0
	189.3
	11.0
	11.0
	106.4


Pentru directia transversala:

	
	M[to*m]
	Vf1[to]
	Vf21[to]
	Vf22[to]
	Vf2[to]
	Vtf[to]
	Ved,f[to]

	E1
	1451.2
	52.8
	13.2
	233.2
	13.2
	13.2
	164.3

	E2
	1059.2
	40.2
	11.6
	203.5
	11.6
	11.6
	119.9

	E3
	1507.0
	54.6
	13.5
	237.1
	13.5
	13.5
	170.6

	E4
	987.0
	37.9
	11.2
	197.6
	11.2
	11.2
	111.7


S-au determinat pe fiecare directie indicii R3 corespunzatori cedarii prin compresiune excentrica pentru toata cladirea R3,L=0.58 si o valoare supraunitara pe directie transversala. In ceea ce priveste gradul de asigurare seismica la verificarea de lunecare in rost orizontal aceasta are valoarea R3,L=0.33 pe directie longitudinala si R3,T=0.56 pe directie transversala. Gradul de asigurare seismica la ruperea prin fisurare diagonala este supraunitar pe ambele directii. 

Calculul prin metodologia de nivel 2 confirma rezultatele obtinute prin metodologia de nivel 1 si releva o sensibilitate a tronsonului doi pe directie longitudinala. 

In continuare se propune si se evalueaza prin calcul efectul unei solutii minime de consolidare care prevede realizarea unor camasuieli a fatadelor cu tencuieli din mortar de ciment M100 armate cu plase sudate  Ø 6 x 100, pornind de la cota terenului pana la centura pe care sprijina sarpanta. Capacitatea de forta taietoare a unui perete placat se evalueaza pe o lungime conventionala de 1 m:


Vcap,pl/m=(0.8 Ash+ 0.2 Asv) x fyd= 282 x 300 =9.53 tonf/mp

Unde Ash si Asv reprezinta aria de armatura orizontala si verticala, iar fyd este rezistenta la curgere a otelului. 


In continuare se reia calculul pentru peretii longitudinalli din fatada camasuiti si se evalueaza indicele de asigurare seismica R3  in aceasta varianta. In cazul cladirii consolidate se considera un factor de comportare q=2 corespunzator structurilor din zidarie confinata. Capacitatea peretiilor la forta taietoare pe directie longitudinala este calculata in tabelul urmator:

	Perete
	Vcap[tonf.]

	E1
	16.2

	E2
	16.2

	E3
	16.2

	E4
	16.2

	E5
	16.2

	E6
	25.6

	E7
	15.2

	E8
	11.4

	E9
	18.1

	E10
	19.3


Pentru tronsonul 2, in varianta unei consolidari minimale care presupune realizarea unei camasuieli pe exteriorul peretilor perimetrali, indicele de asigurare seismica R3,L=0,73, un indice pentru care cladirea ar putea fi incadrata in clasa III de risc seismic.
2.9 Gradul de îndeplinire a condițiilor de alcătuire seismica, R1
Gradul de îndeplinire al condiţiilor de alcătuire seismică notat cu R1 pentru metodologia de nivel 2 se stabileste pe baza criteriilor din anexa D, de la pct. D3.2.2., a codului P100-3/2019. Aprecierea calitativă detaliată se face prin notare în raport cu următoarele 10 criterii:
A1. Calitatea sistemului structural:

- criterii de apreciere: eficienţa conlucrării spaţiale a elementelor structurii care depindede natura şi calitatea legăturilor între pereţii de pe direcţiile ortogonale şi a legăturilor între pereţi şi planşee; existenţa ariilor de zidărie suficiente şi aproximativ egale pe cele două direcţii;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile CR 6-2013.

In cazul de fata eficienta conlucrarii spatiale a elementelor structurii si calitatea legaturilor intre pereti pe directii ortogonale este asigurata. Deasemenea procentul de pereti pe fiecare directie este aproximativ egal in cazul tronsoanelor 1 si 3; in cazul tronsonului 2 exista o diferenta semnificativa intre procentul de pereti de pe directie transversala (8.48%) si longitudinala (5.13%) 
- neîndeplinire moderata 7 pcte. 
A2. Calitatea zidăriei:

- criterii de apreciere: calitatea elementelor, omogenitatea ţeserii, regularitatea rosturilor, gradul de umplere cu mortar, existenţa unor zone slăbite de şliţuri şi/sau nişe, etc;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: calitatea materialelor şi a execuţiei conform reglementărilor în vigoare. 

- neindeplinire moderata 7 pcte.

A3. Tipul planşeelor:

- criterii de apreciere: rigiditatea planşeelor în plan orizontal şi eficienţa legăturilor cu pereţii (capacitatea de a asigura compatibilitatea deformaţiilor pereţilor structurali şi de a împiedica răsturnarea pereţilor pentru forţe seismice perpendiculare pe plan);

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: planşee complete din beton armat monolit la toate nivelurile, fără goluri care le slăbesc semnificativ rezistenţa şi rigiditatea în plan orizontal.

- criteriul indeplinit 10 pcte.  

A4. Configuraţia în plan:

- criterii de apreciere: compactitatea şi simetria geometrică şi structurală în plan, exprimate prin raportul între lungimile laturilor şi prin dimensiunile retragerilor în plan. In cazul de fata exista o simetrie in plan; exista totusi unele decrosuri ale peretilor longitudinali la nivelul tronsonului 1. 
- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile P 100-1/2006.

- neîndeplinire moderata 7 pcte. 
A5. Configuraţia în elevaţie:

- criterii de apreciere: uniformitatea geometrică şi structurală în elevaţie exprimate prin absenţa / existenţa retragerilor etajelor succesive, existenţa unor proeminenţe la ultimul nivel, discontinutăţi create de sporirea ariei golurilor din pereţi la parter /la un nivel intermediar;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile P 100-1/2006.Datorita scaderii grosimii peretiilor exista o diferenta de rigiditate intre primele 2 niveluri si ultimele doua niveluri 
- neîndeplinire moderată 6 pcte.

A6. Distanţe între pereţi:

- criterii de apreciere: distanţele între pereţii structurali, pe fiecare dintre direcţiile principale ale clădirii;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: sistem structural cu pereţi deşi (fagure) definit conform CR 6-2006.Exista deschideri de 6 m, mai mari decat limita impusa de 5 m pentru cladirile de tip fagure. 
- neindeplinire moderata 7 pcte. 

A7. Elemente care dau împingeri laterale:

- criterii de apreciere: existenţa arcelor, bolţilor, cupolelor, şarpantelor, cu/fără elementecare preiau/limitează efectele împingerilor; Structura sarpantei poate genera impingeri. 
- neindeplinire minora 8 pcte.

A8. Tipul terenului de fundare şi al fundaţiilor:

- criterii de apreciere: natura terenului de fundare (normal/dificil), capacitatea fundaţiilor de a prelua şi transmite la teren încărcările verticale, eforturile provenite din tasări diferenţiate şi din acţiunea cutremurului;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: teren normal de fundare, fundaţii continue din beton armat. Betonul din fundatii este de o calitate slaba C8/10
- neîndeplinire moderata 7 pcte.
A9. Interacţiuni posibile cu clădirile adiacente:

- criterii de apreciere: existenţa/absenţa riscului de ciocnire cu clădirile alăturate (clădire izolată, clădire cu vecinătăţi pe 1, 2, 3 laturi), înălţimile clădirilor vecine, existenţa riscului de cădere a unor componente ale clădirilor vecine. In cazul de fata tronsoanele pot interactiona in timpul unui cutremur, totusi structurile au proprietati dinamice similare.
- neindeplinire moderata 7 pcte. 
A10. Elemente nestructurale:

- criterii de apreciere: existenţa unor elemente de zidărie majore (calcane, frontoane, timpane), placaje grele, alte elemente decorative importante care prezintă risc de prăbuşire;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: lipsa acestor elemente sau asigurarea stabilităţii lor conform prevederilor din P 100-1/2006.
Exista o serie de elemente decorative pe fatada care constituie placaje grele. Deasemenea constructia initiala era prevazuta cu cosuri de fum din zidarie. Acestea au fost pastrate si sunt folosite pentru aerisire. 
- criteriul neindeplinire moderata 5 pcte. 
Rezultatul analizei calitative detaliate în raport cu criteriile de alcătuire se cuantifică prinindicatorulR1 = Σ pi1-10 unde pi sunt punctele acordate fiecărui criteriu.

Punctaj realizat total realizat R1 =71pcte. 

Conform capitolului 8.1.1. din cod P100-3/2019, pentru clădiri cu gradul de îndeplinire a condițiilor de alcătuire seismica, R1 cuprinse intre 60-89, clădirile pot fi încadrate in clasa de risc seismic RsIII.    

2.10 Gradul de afectare structurala, R2
Gradul de afectare structurală, notat cu R2, care exprimă proporția degradărilor structurale produse de acțiunea seismică și de alte cauze, se stabilește pe baza criteriilor din anexa B, tab. B3 a codului P100-3/2008.
Tabelul D.3 Calculul indicatorului R2 pentru evaluare calitativă detaliată

	Categoria

avariilor
	Elemente verticale (Av)
	Elemente orizontale (Ah)

	
	Suprafata afectata
	Suprafata afectata

	
	≤ 1/3
	1/3÷2/3
	>2/3
	≤ 1/3
	1/3÷2/3
	>2/3

	Nesemnificative
	70
	70
	70
	30
	30
	30

	Moderate
	65
	60
	50
	25
	20
	15

	Grave
	50
	45
	35
	20
	15
	10

	Foarte grave
	30
	25
	15
	15
	10
	5


NOTĂ :  Elementele orizontale includ planşee, bolţi, cupole, şarpante.

Indicatorul R2 care defineşte gradul de avariere seismică a clădirii se determină cu relaţia:  R2 = Ah + Av

-- elemente verticale: exista unele fisuri ale spaletilor de caramida;
-- elemente orizontale: exista unele fisuri ale planseelor cu o deschidere mica ;

Avand in vedere faptul ca finisajele sunt in general refacute recent si structura a trecut prin 3 evenimente seismice majore, se estimeaza ca exista degradari moderate pe mai mult de doua treimi din elementele verticale si orizontale.
Indicatorul R2 pentru evaluarea calitativă detaliată se calculează cu relaţia :

R2 = Ah + Av = 50 + 15 = 65pcte. - punctaj total realizat
Conform capitolului 8.1.1. din cod P100-3/2019, pentru clădiri cu gradul de îndeplinire a condițiilor de alcătuire seismica, R1 cuprinse intre 60-90, clădirile pot fi încadrate in clasa de risc seismic RsIII.    

2.11 Gradul de asigurare structurala seismica, R3
Gradul de asigurare structurala seismica s-a determinat folosind metodologia de nivel 1. Determinarea s-a făcut pe baza unui calcul elastic, considerând încărcările gravitaționale si seismice. In urma calculului elastic s-au realizat verificări pentru determinarea indicilor R3corespunzători:
R3,tronson 1=0.50
R3,tronson 2=0.40
R3,tronson 3= 0.50
Evaluarea gradului de asigurare structurala pentru cele trei tronsoane conduce la indici [image: image36.png]0.40—-0.50




 care corespund clasei de risc seismic RsII.Valoarea corespunde construcțiilor care se încadrează in clasa Rs II, din care fac parte clădirile susceptibile de avariere majora la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, dar la care prabusirea este putin probabila. 
2.12 Verificări la starea Limita de Serviciu
Structura Bloc C a fost verificata in ceea ce priveste deplasarile la starea limita de serviciu. Acestea sunt conforme cu cerintele codurilor in vigoare. 
2.13 Sinteza Evaluării
Construcția Bloc C care face obiectul expertizei a fost evaluata in conformitate cu metodologia de nivel 1 si cu metodologia de nivel 2.

In urma evaluării calitative a gradului de îndeplinire a condițiilor de alcătuire seismica R1, aceasta a obținut un total de 71 pcte, încadrând-se in clasa de risc seismic RsIII.

In urma evaluării calitative a gradului de afectare structurala R2 structura a obținut 65 pcte., corespunzător clasei de risc seismic RsIII. 

In urma evaluării cantitative, a rezultat un grad de asigurare seismica intre Rs3=0.40-0.50, corespunzător clasei de risc seismic RsII. 

In concluzie, analizând rezultatele celor doua analize calitative si a analizei cantitative se încadrează construcția Bloc C in clasa de risc seismic RsII din care fac parte clădirile susceptibile de avariere majora la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, dar la care prabusirea este putin probabila. 
2.14 Recomandari
Structura existenta Bloc C se incadreaza in clasa de risc seismic RS II pentru care sunt recomandate urmatoarele lucrari de consolidare:

1. Se vor repara elementele planseului peste subsol care nu au o acoperire cu beton corespunzatoare urmand urmatorii pasi.
· Se vor buciarda marginile zonei care trebuie reparate astfel incat sa rezulte o suprafata rugoasa care sa permita priza corespunzataoare a materialului cu care se face reparatia.

· Armatura expusa se va pasiviza

· Se va curata zona cu apa si cu aer comprimat

· Se va repara zona cu mortar pentru reparatii tip SIKA Monotop 612. 
2. Date fiind:

-- durata mare de exploatare a cladirii care a condus la pierderea a aptitudinii de rezistenta a mortarului din rosturile zidariei;
-- calitatea slaba a mortarului si a betoanelor;

-- seismele cu intensitate semnificativa suportate de cladire care au condus slabirea sistemului structural prin producerea unui sistem de microfisuri in pereti si plansee;

-- lipsa masurilor de confinare si armare a peretilor structurali de zidarie;



Solutia optima de consolidare care sa asigure exploatarea cladirii pe o durata lunga in conditii de siguranta, este camasuirea cu tencuieli armate a tuturor peretilor structurali interiori si perimetrali, pe toata inaltimea cladirii. Intrucat Blocul C este un imobil de locuinte colective, consensul pentru aplicarea acestei solutii este greu de obtinut.


Ca urmare recomandam o solutie minimala de consolidare care poate fi executata la refacerea finisajelor exterioare imbatranite ale blocului de locuinte:
-- se vor camasui peretii perimetrali pe fata exterioara cu tencuieli din mortar de ciment M100 armate cu plase sudate  Ø 6 x 100, pornind de la cota terenului pana la centura pe care sprijina sarpanta.Camasuirea se va executa astfel :

· se curata zidaria de tencuiala si de praf ;

· in rosturile zidariei se introduc 6 agrafe Ø8/mp, pentru legarea plaselor;

· se monteaza plasele sudate Ø6x100/Ø6x100 cu distantieri de 1cm grosime fata de zid;

· se leaga plasele cu agrafe

· se aplica primul strat de mortar M100T, care va acoperi cca 30% din lungimea retelei de bare a plaselor ;

· dupa ce primul strat de mortar s-a uscat se aplica al doilea strat pana la realizarea unei acoperiri pentru plase de 2,5cm (adica 5,0cm grosime totala).
3 Concluzii

3.1.Imobilul de Locuințe Bloc C S+P+3E, situat in oraș Bucuresti, sect. 1, bdul. Drumul Taberei, nr. 2, are forma „L” in plan, avand latura lunga dispusa in lungul bulevardului Vasile Milea cu dimensiuni aprox. 53.46x13.42 m. Latura scurta a „L” ului este dispusa in lungul bulevardului Drumul Taberei, avand dimensiuni aproximative in plan 13.38x41.6 m.

3.2.Cladirea Bloc C este alcatuita din trei tronsoane, primul dispus in lungul bdul. Drumul Taberei, iar celelalte doua dispuse in lungul bdul. Vasile Milea. Tronsoanele sunt separate prin rosturi seismice. 
3.3. Cladirea Bloc C a fost conceputa ca o clădire a cărei rigiditate laterala sa fie asigurata de un sistem ortogonal pereti de zidarie neconfinata, cu centuri si planseu din beton armat. Cladirea este executata in anii 50, perioada in care proiectarea seismica nu era prevazuta de norme. 

3.4. Expertiza asupra determinarii starii tehnice a cladirii Bloc C a fost comandata de beneficiar in urma procesului verbal de control nr. 21.01.2019 intocmit de I.S.C., privind sesizarea ca in Bloc C au fost facute in locuinte interventii neautorizate. 
3.5. Cladirea Bloc C este impartita functional in 5 scari A-E distribuite in cele trei tronsoane mentionate. In total exista un numar de 64 de apartamente in cele trei tronsoane. Dintre acestea au fost inspectate un numar de 57 apartamente, iar interventiile au fost detaliate in capitolul 2.6.2.
3.6. Modificarile interioare in cele 57 de apartamente investigate si mentionate in capitolul 2.6.2. nu sunt de natura a influenta siguranta structurii. 
3.7. Verificarile prin calcul a cladirii existente a condus la coeficienti de asigurare seismica [image: image38.png]0.40—-0.50




. Acestia sunt o consecinta a lipsei unor norme specifice de calcul seismic la data proiectarii. Totusi cladirea a avut o buna comportare la seismele suportate datorita regularitatii in plan si pe verticala, datorita planseelor din beton si datorita compartimentarii relativ dese.
3.8. S-a facut un sondaj la fundatii care a pus in evidenta existenta unei fundatii cu latimea de cca 45-50cm, realizata din beton de slaba calitate. 
3.9.Luand in considerare valorile celor trei indicatori R1, R2 si R3, se apreciaza pe baza codului P100-3/2008, pentru cladirea existenta Bloc C clasa de risc seismic Rs II, in care se incadreaza constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot suferi degradari structurale majore, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabila.
3.10. Se recomandaurmatoarele masuri de consolidare, detaliate in cap. 2.14. 
3.10.1. Repararea elementelor ciobite la nivelul planseului peste subsol. 
3.10.2. Solutia minimala de consolidare - Pe toata inaltimea peretiilor perimetrali ai celor trei tronsoane se va executa o camasuiala armata. 
3.11. Cladirea Bloc C consolidata conform prevederilor prezentei expertize, se incadreaza in clasa de risc seismic Rs III, din care fac parte constructiile susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultimie, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor. 
3.12. Lucrarile de constructii se vor executa cu personal tehnic specializat pe baza unor documentatii intocmite si avizate conform prevederilor legii. Expertul va completa cercetarea initiala a structurii dupa decopertarea structurii, odata cu inceperea lucrarii. Pe baza noilor informatii obtinute, se poate imbunatati, daca este cazul solutia de interventie.
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